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บทคัดย่อ 

จังหวัดนครสวรรค์เป็นจังหวัดที่มีพื้นท่ีปลกูอ้อยโรงงานมากที่สดุของประเทศไทย แต่มีผลผลิตเฉลี่ย 9.40 ตันต่อไร่ สาเหตุ
ที่ท่าให้ผลผลิตต่่านั้นเกิดจากเกษตรกรยังมคีวามรู้ความเข้าใจในเรือ่งของเทคโนโลยกีารผลิตอ้อยโรงงานยังไมม่าก โดยเฉพาะในด้าน
ของการจัดการปุ๋ย การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงานท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีกลุ่มชุดดินท่ี 52 จังหวัดนครสวรรค์ มีวัตถุประสงค์
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโรงงาน ด่าเนินการในปี 2565-2567 ณ อ่าเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค์ วิธีการด่าเนินงาน
แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ 
จ่านวน 4 ซ้่า 5 กรรมวิธี ได้แก่ 1. การใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 และปุ๋ยโดยวิธีของเกษตรกร 2. การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 3. การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 4. การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยอินทรีย์ และ 5. การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 และปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ส่วนการจัดการแปลง
อื่น ๆ ใช้ตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร ขั้นตอนท่ี 2 การท่าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูก คัดเลือกเกษตรกรต้นแบบเพื่อ
ท่าแปลงต้นแบบจ่านวน 5 ราย เป็นการน่าเทคโนโลยีการผลติอ้อยปลกูท่ีเหมาะสมกับพื้นที่ ที่ได้จากขั้นตอนท่ี 1 มาเปรียบเทียบกับ
วิธีการปฏิบัติของเกษตรกร ผลการทดลอง 1) การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน พบว่าการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการ
ใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ท่าให้มีผลผลิตอ้อยสดและผลผลิตน้่าตาลสูงที่สุดเฉลี่ย 11.13 ตันต่อไร่ และ 1,654 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล่าดับ  แต่ด้วยข้อจ่ากัดของลักษณะประจ่าพันธุ์  KK07-037 ซึ่งมีล่าต้นที่สูง ท่าให้ล้มง่าย เกษตรกรในพื้นที่จึงเลือกใช้พันธุ์
ขอนแก่น 3 2) การท่าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูก ใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ผลการ
ทดลองพบว่ามีผลผลิตของอ้อยปลูก 16.77 ตันต่อไร่ และมีผลผลิตของน้่าตาล 2,263 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นผลผลิตของอ้อยปลูก 
และผลผลิตของน้่าตาลเพิ่มขึ้น 4.03 ตันต่อไร่ (31.62 %) และ 598 กิโลกรัมต่อไร่ (35.91 %) เมื่อเทียบกับวิธีเกษตรกร และยัง
ส่งผลให้เกษตรมีรายได้ และรายได้สุทธิ 23,808 และ 9,249 บาท/ไร่ ตามล่าดับ มีรายได้และรายได้สุทธิเพิ่มขึ้น 5,720 บาท/ไร่ 
(31.62 %) และ 5,641 บาท/ไร่ (156.32 %) ตามล่าดับ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนสูงกว่าวิธีเกษตรกร 
ค าส าคัญ อ้อยโรงงาน แบบจ่าลองพืช ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน การเพิ่มประสิทธิภาพการผลติ 
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Abstract 

Nakhon Sawan Province is the province with the largest sugarcane plantation area in Thailand. But it 
has an average yield of 9.40 tons per rai. The reason for the low yield is that farmers still lack knowledge and 
understanding of sugarcane factory production technology. especially fertilizer management. The 
development of Suitable Sugarcane Production Technology for the Soil Series Group 52 in Nakhon Sawan 
Province, the research focused to increase the efficiency of sugarcane production. Implemented in 2022-2024 
at Phayuha Khiri District. Nakhon Sawan Province The operation method is divided into 2 steps: Step 1 as 
Development of sugarcane production technology. The experiment Carried out was Randomized Complete 
Block Design with 4 replicates, 5 methods, including 1. Using the Khon Kaen 3 variety and fertilizer by the 
farmer's method. 2. Using the KK07-037 variety with chemical fertilization based on soil analysis. 3. Using the 
KK07-037 variety with PGPR 3 biological fertilizer 4. using variety KK07-037 with organic fertilizer and 5. using 
variety KK07-037 with PGPR 3 biological fertilizer and chemical fertilization based on soil analysis 75%. Other 
field management practices follow the practices of farmers. Step 2 as Creating master plot for sugarcane 
production technology. By selecting 5 farmers to make master plot using sugar cane production technology 
that is appropriate for the area. The results obtained from step 1 were compared with the practices of 
farmers. The results of the experiment are as follows. 1) Development of sugarcane production technology. It 
was found that the KK07-037 variety with the chemical fertilization based on soil analysis. This resulted in the 
highest yield of fresh sugarcane and sugar yield, averaging 11.13 tons per rai and 1,654 kilograms per rai, 
respectively. However, due to the limitations of the KK07-037 variety, which has a tall stem that makes it fall 
easily, farmers in the area still choose to use the Khon Kaen 3 variety for planting in the area. 2) Creating 
master plot for sugarcane production technology by using the Khon Kaen 3 variety with the chemical 
fertilization based on soil analysis. When tested with farmers, it was found that result, the fresh sugarcane 
yield was 16.77 tons per rai and the sugar yield was 2,263 kilograms per rai. The yield of sugarcane and yield 
of sugar increased by 4.03 tons per rai (31.62 %) and 598 kilograms per rai (35.91 %) compared to the farmers' 
method. There was an income and net income of 23,808 and 9,249 baht/rai, respectively. There was an 
increase income and net income of 5,720 baht/rai (31.62 %) and 5,641 baht/rai (156.32 %), respectively, and 
the benefic cost ratio higher than farmer methods 

Keywords: Sugarcane, Crop model, Chemical fertilization based on soil analysis, Increasing production 
efficiency  

 
บทน า   

อ้อยโรงงานเป็นพืชไร่เศรษฐกิจหลักชนิดหนึ่งของประเทศไทย มีพื้นที่ปลูกในปีการผลิต 2565/2566 จ่านวน 
11,398,823 ไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับปีการผลิต 2564/2565 จะเพิ่มขึ้นจ่านวน 376,475 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 3.42 ผลผลิตรวม 
113,024,061 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 9.93 ตันต่อไร่ จังหวัดนครสวรรค์เป็นจังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกอ้อยโรงงานเป็นล่าดับที่ 1 ของประเทศ 
โดยมีพื้นท่ีจ่านวน 788,223 ไร่ ผลผลิตรวม 7,409,296 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 9.40 ตันต่อไร่ มีพื้นที่ปลูกที่ส่าคัญกระจายอยู่ในอ่าเภอ 
ตาคลี ตากฟ้า และพยุหคีรี (ส่านักงานคณะกรรมการอ้อยน้่าตาลทราย, 2566) ลักษณะของดินที่ใช้ปลูกอ้อยโรงงานส่วนใหญ่อยู่ใน
กลุ่มชุดดินท่ี 52 ลักษณะและสมบัติดิน ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง สีด่า สีเทาเข้มมาก สีน้่าตาล
ปนเทาเข้มมาก หรือสีน้่าตาลเข้มมาก ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงเป็นด่างปานกลาง (pH 7.0-8.0) การระบายน้่าดี ความอุดมสมบูรณ์
ปานกลางถึงสูง (ส่านักส่ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2548) จากข้อมูลในพื้นที่ดังกล่าวจะเห็นได้ว่าผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่นั้น
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ค่อนข้างต่่า เมื่อเทียบกับผลผลิตที่ควรจะได้ (Attainable yield) ในพื้นที่กลุ่มชุดดินที่ 52 ในจังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งมีผลผลิตเฉลี่ย 
32 ตันต่อไร่ (ปรีชา, 2561) สาเหตุที่ท่าให้ผลผลติต่า่นั้นเกิดจากเกษตรกรยงัมีความรูค้วามเข้าใจในเรือ่งของเทคโนโลยกีารผลิตอ้อย
โรงงานยังไม่มาก โดยเฉพาะในด้านของการใช้ปุ๋ย รวมถึงเกิดปัญหาสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง ท่าให้ฝนไม่ตกตามฤดูกาล ซึ่งเป็น
ข้อจ่ากัดที่ส่าคัญส่าหรับการผลิต ดังนั้นการตัดสินใจในการผลิตจึงต้องใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วย เพื่อเป็นเครื่องมือในการลดความ
เสี่ยงต่อปัญหาสภาพภูมิอากาศที่แปรปรวนและเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา การจัดการระบบการผลิตพืชภายใต้สภาพแวดล้อมต่าง 
ๆ จึงต้องได้รับการศึกษาอย่างจ่าเพาะเจาะจง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมากข้ึน และต้องมีข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจให้การ
ผลิตที่เป็นผู้ช่วยในการผลิตพืชนั้น ๆ ซึ่งจะเป็นแนวทางหนึ่งที่จะช่วยรักษาระดับของผลผลิตให้เพียงพอต่อความต้องการได้  
 ในปี พ.ศ. 2559-2561 โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยให้เหมาะสมตามศักยภาพ
ของพื้นที่ ได้พัฒนาแบบจ่าลองอ้อยจนได้แบบจ่าลองการผลิตอ้อยเฉพาะพื้นที่และสามารถน่ามาใช้ประเมินผลผลิตอ้อยในสภาพที่
ไม่ขาดน้่าได้ ได้แก่ แบบจ่าลอง canegro model ส่วนแบบจ่าลอง Aquacrop มีประสิทธิภาพในการประเมินผลผลิตต่่าเนื่องจาก
ข้อมูลที่น่ามาทดสอบบยังมีน้อย ในขณะที่แบบจ่าลอง APSIM ยังไม่ได้ด่าเนินการในพื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันตก แต่มีการปรับ
ค่าส่าหรับพันธุ์ขอนแก่น 3 และแอลเค 92-11 แล้วในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Bandara et al., 2021) และในแบบจ่าลอง 
canegro model ได้จ่าลองสถานการณก์ารผลิตเพื่อหาพันธุ์และเทคโนโลยีการจัดการน้่าที่เหมาะสมได้ แต่ในแบบจ่าลอง canegro 
ที่ได้ด่าเนินการยังไม่สามารถจ่าลองสถานการณ์การจัดการปุ๋ยได้ ซึ่งเป็นการจ่าลองในสภาพที่ไม่ขาดปุ๋ย จึงได้ด่าเนินการน่าพันธุ์ที่
เหมาะสมกับพื้นที่เขตภาคกลางและภาคตะวันตกที่ได้จากการจ่าลอง คือพันธุ์ KK07-037 มาท่าการทดลองร่วมกับการจัดการปุ๋ย 
เพื่อให้ได้ข้อมูลไปใช้ในการพัฒนาแบบจ่าลองพืชให้สามารถจ่าลองในสภาพที่มีปุ๋ยเป็นข้อจ่ากัดได้ต่อไป จึงได้ด่าเนินการโครงการ 
การพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงานที่เหมาะสมกับพื้นที่ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโรงงานในพื้นที่กลุ่ม
ชุดดินท่ี 52 ที่ปลูกในจังหวัดนครสวรรค์ 
 
อุปกรณ์และวิธีการ  

อุปกรณ์ 
พันธุ์อ้อย 2 พันธุ์ ได้แก่ KK07-037 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ปุ๋ยเคมีสูตร 18-46-0, 46-0-0, 0-0-60, 16-8-8, 15-7-18 ปุ๋ย

อินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 สารเคมีป้องกันและก่าจัดศัตรูพืช อุปกรณ์ส่าหรับการเก็บข้อมูลผลผลิต องค์ประกอบของผลผลิต 
และอุปกรณ์ส่ารวจดินและเก็บตัวอย่างดิน  

วิธีการ 
 การพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโรงงานในพื้นที่กลุ่มชุดดินที่  52 
ที่ปลูกในจังหวัดนครสวรรค์ เป็นโครงการที่ต่อยอดผลงานวิจัยในโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
อ้อยให้เหมาะสมตามศักยภาพของพื้นที่ที่ด่าเนินการในจังหวัดกาญจนบุรี อุทัยธานี และสุพรรณบุรี ซึ่งเป็นการพัฒนาแบบจ่าลอง
พืชในป ี2559-2561 ได้แบบจ่าลองการผลิตอ้อยเฉพาะพ้ืนท่ี แต่การด่าเนินงานในครั้งนั้นเป็นเพียงการสร้างแบบจ่าลองในเรื่องของ
การใช้พันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ พบว่าพันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่คือพันธุ์ KK07-037 (ปรีชา, 2561) แต่ยังขาดการใช้
ปุ๋ยเคมีร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพและปุ๋ยอินทรีย์ จึงได้น่ามาใช้ด่าเนินการต่อในการทดลองในครั้งนี้ โดยด่าเนินการในอ้อยปลูกใหม่ 
วิธีการด่าเนินงานแบ่งออกเป็น 2 ข้ันตอน ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน (อ้อยปลูก)   
 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน ด่าเนินการปี พ.ศ. 2565-2566 ทดลองในกลุ่มชุดดินที่ 52 พื้นที่เกษตรกรใน
อ่าเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค์ จ่านวน 2 แปลง พื้นที่แปลงๆ ละ 4 ไร่ วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ์ (Randomized 
Completely Block Design) จ่านวน 4 ซ้่า 5 กรรมวิธ ีได้แก่ 1) การใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 และปุ๋ยโดยวิธีของเกษตรกร (ครั้งที่ 1 ใช้
ปุ๋ยสูตร 15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งท่ี 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหาร 19-3.5-9 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) 2) การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 3) 
การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 4) การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์(มูลสัตว์ผสมกับ
เปลือกไม้ )อัตรา 1 ตันต่อไร่ และ 5) การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 และปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 75 % 
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ส่วนการจัดการแปลงอ่ืน ๆ ได้แก่ การเตรียมดิน การให้น้่า การป้องกันก่าจัดวัชพืชและศัตรูพืชใช้ตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร 
 เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์ก่อนปลูก ที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร เพื่อน่ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี  ได้แก่ 
อินทรียวัตถ ุ(OM) ปฏิกิริยาดิน (pH) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(Exchangeable K)  

การบันทึกข้อมูล ความยาวล่า เส้นผ่านศูนย์กลางล่า ค่าความหวาน (CCS) และน้่าหนักผลผลิต จากนั้นวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (analysis of variance) ของลักษณะที่ศึกษาตามแผนการทดลอง RCBD เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan 
multiple range test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

ขั้นตอนที่ 2 การท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูก 
 ด่าเนินการท่าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูกที่เหมาะสมกับพื้นที่กลุ่มชุดดินที่ 52 ในจังหวัดนครสวรรค์ โดย
คัดเลือกเกษตรกรต้นแบบเพื่อท่าแปลงต้นแบบจ่านวน 5 รายๆละ 3 ไร่ รวมพื้นที่ 15 ไร่ โดยเป็นการน่าเทคโนโลยีการผลิตอ้อย
ปลูกที่เหมาะสมกับพื้นที่ ที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาเปรียบเทียบกับวิธีการปฏิบัติของเกษตรกร แต่ด้วยข้อจ่ากัดของลักษณะประจ่า
พันธุ ์ KK07-037 ซึ่งมีล่าต้นท่ีสูง ท่าให้ล้มง่าย จึงท่าใหเ้กษตรกรในพ้ืนท่ีเลือกใช้พันธุ์ขอนแก่น 3  โดยมีวิธีการวิจัยดังนี้ 
 1. วิธีกรมวิชาการเกษตร ได้แก่ ใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 
(Table 1) ด้วยการใช้แม่ปุ๋ยผสมใช้เอง แบ่งใส่จ่านวน 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 ใส่รองพื้นพร้อมปลูก ครั้งท่ี 2 เมื่ออ้อยอายุ 3 - 4 เดือน หลัง
ปลูก โดยวิธีโรยข้างแถวแล้วกลบ  

2. วิธีเกษตรกร ใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร ครั้งท่ี 1 ใช้ปุ๋ยสูตร 15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ครั้งท่ี 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหาร 19-3.5-9 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์ก่อนปลูก ที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร เพื่อน่ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี  ได้แก่ 
อินทรียวัตถ ุ(OM) ปฏิกิริยาดิน (pH) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(Exchangeable K) 
 การบันทึกข้อมูล ความสูงต้น ค่าความหวาน (Commercial Cane Sugar : C.C.S.) น้่าหนักผลผลิต และปริมาณน้่าตาล 
วิเคราะห์ข้อมูลทางเศรฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุน รายได้ ผลตอบแทน และค่าสัดส่วนรายต่อต่อการลงทุน (Benefit Cost Ratio : 
BCR) 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน (อ้อยปลูก)   

 ผลวิเคราะห์ดิน แปลงเกษตรกรทั้ง 2 แปลง เป็นชุดดินตาคลีซึ่งอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 52 มีค่าความเป็นด่างค่อนข้างสูง 
7.82-8.11 มีปริมาณอินทรียวัตถุ (1.78-2.13 เปอร์เซ็นต์) มีปริมาณฟอสฟอรัสในระดับต่่าถึงปานกลาง (6-25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
และมีปริมาณโพแทสเซียมในระดับสูง (163 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) จึงแนะน่าปริมาณธาตุอาหารตามค่าวิเคราะห์ดิน 6-6-6 และ 
12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ตามล่าดับ (Table 1) 
 
Table 1 Soil analysis results of a trial plot for the development of sugarcane production technology in Soil 

series group 52, Nakhon Sawan Province, year 2022. 

Farmer  
pH 

(1:1, soil : water) 
Organic Matter 

(%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 
Recommended nutrient 

(N-P2O5-K2O) (kg/rai) 

1 7.82 2.13 25 163 6-6-6 

2 8.11 1.78 9 163 12-6-6 

 
ความสูงต้น พบว่าการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ในแปลงเกษตรกรทั้ง 2 แปลงมีผลท่าให้

อ้อยมีความสูงที่สุดและสูงกว่าทุกกรรมวิธี ยกเว้น การใช้พันธุ์ KK07-037 และการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตาม
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ค่าวิเคราะห์ดิน 75 % โดยการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ท่าให้อ้อยมีความสูงต้นเฉลี่ย 430 
เซนติเมตร และไม่แตกต่างกับ การใช้พันธุ์ KK07-037 และการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
75 % ที่ท่าให้อ้อยมีความสูงเฉลี่ย 420 เซนติเมตร (Table 2) 

เส้นผ่านศูนย์กลางล า พบว่าการใช้พันธุ์และปุ๋ยของเกษตรกรมีผลท่าให้อ้อยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล่าสูงกว่าทุกกรรมวิธีแต่
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้น การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยการใช้พันธุ์และปุ๋ยของ
เกษตรกร ท่าให้อ้อยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล่าเฉลี่ย 2.90 เซนติเมตร ส่วนการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ท่าให้อ้อยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล่าเฉลี่ย 2.45 เซนติเมตร (Table 2) 

ค่าความหวาน (C.C.S) พบว่า การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลท่าให้อ้อยมีค่าความ
หวานเฉลี่ยสูงที่สุด 20.81 เปอร์เซ็นต์องศาบริกซ์ แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างทางสถิติในแปลงที่ 1 รวมทั้งส่งผลให้ค่า C.C.S ของ
แปลงที่ 1 ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนแปลงที่ 2 พบว่า การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพ 
PGPR-3 และ การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน75 % มีค่า C.C.S สูงที่สุด 15.01 (Table 2)  

ผลผลิตอ้อยสดและผลผลิตน้ าตาล พบว่าการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีผลท่าให้อ้อยสด
มีผลผลิตสูงที่สุดและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดิน ท่าให้มีผลผลิตอ้อยสดเฉลี่ย 11.13 ตันต่อไร่ และยังมีผลท่าให้ผลผลิตน้่าตาลสูงที่สุด 1,654 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการใช้พันธุ์ 
KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพียงอย่างเดียว และการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 เพียงอย่างเดียว  
นั้นมีผลผลิตต่่าที่สุด (Table 2) เนื่องจากการปลดปล่อยธาตุอาหารจากปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ค่อนข้างช้า รวมถึง
ปริมาณธาตุอาหารที่ไม่เพียงพอต่อความต้องการของอ้อยในทุกระยะการเจริญเติบโต เป็นผลให้อ้อยมีการเจริญเติบโตได้ไม่ดีจึงท่า
ให้มีผลผลิตต่่า ดังนั้นจึงต้องมีการใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีเพื่อให้มีการปล่อยธาตุอาหารให้ทันต่อความต้องการของอ้อย  
 การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตและผลผลิตน้่าตาลสูงที่สุด ซึ่งเห็นได้ว่าการใช้พันธุ์ 
KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินนั้นให้ผลผลิตและน้่าตาลสูงที่สุดเมื่อเทียบกับวิธีการอื่น แต่อย่างไรก็ตามการใช้
พันธุ ์KK07-037 ในจังหวัดนครสวรรค์พบปัญหาที่ส่าคัญคือพันธุ์นี้มีต้นล้มในช่วงอายุใกล้เก็บเกี่ยวท่าให้เป็นอุปสรรคและเกิดความ
ยุ่งยากในการเก็บเกี่ยว เนื่องจากลักษณะประจ่าพันธุ์ของอ้อยพันธุ์ KK07-037 ที่เจริญเติบโตเร็ว แตกกอดี มีล่าต้นที่ใหญ่และสูง
(แสงเดือน, 2563) ประกอบกับในพ้ืนท่ีการทดลองมักจะมีสภาพอาการที่แปนปรวนและมีลมแรงในช่วงอายุใกล้เก็บเกี่ยว ส่งผลให้มี
ต้นอ้อยล้มจ่านวนมาก โดยเกษตรกรให้ความเห็นว่าอ้อยพันธุ์  KK07-037 นั้นแม้ว่าต้นจะมีความสูงและให้น้่าหนักและสูงกว่า
ขอนแก่น 3 แต่เมื่อเจอกับปัญหาล่าต้นล้มง่าย ท่าให้เกษตรกรไม่สนใจใช้พันธุ์ KK07-037 โดยมีความสนใจที่จะใช้พันธุ์เดิมคือพันธุ์
ขอนแก่น 3  
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Table 2 Yield and component of sugarcane in trial plot for the development of sugarcane production 
technology in Soil series group 52, Nakhon Sawan Province, year 2022 -2023. 

Treatment Plant height (cm.) Diameter (cm.) Brix (%) C.C.S Yield (ton/rai) Sugar yield (kg./rai) 
Farmer 1 

T1 321 b 2.90  20.75 14.79 10.18 b 1,507 ab 
T2 429 a 2.45  20.85 14.89 11.25 a 1,675 a 
T3 268 c 2.75  19.28 13.24 4.82 d 638 d 
T4 279 c 2.65  19.53 13.49 6.16 c 833 c 
T5 419 a 2.83 20.45 14.49 10.35 b 1,500 b 

F-test ** ns ns ns ** ** 
C.V. (%) 5.7 8.9 4.4 6.6 2.9 9.2 
Farmer 2 

T1 316 b 2.9 20.65 a 14.68 a 10.03 b 1473 b 
T2 431 a 2.45 20.78 a 14.82 a 11.02 a 1633 a 
T3 261 c 2.75 19.53 b 13.50 b 4.45 d 602 d 
T4 271 c 2.65 19.28 b 13.23 b 6.56 c 868 c 
T5 422 a 2.83 20.95 a 15.01 a 10.71 a 1608 a 

F-test ** ns ** ** ** ** 
C.V. (%) 4.3 8.8 3.2 4.5 2.8 5.9 
Average 

      
T1 319 2.90 20.70 14.73 10.10 1,490 
T2 430 2.45 20.81 14.86 11.13 1,654 
T3 264 2.75 19.40 13.37 4.64 620 
T4 275 2.65 19.40 13.36 6.36 850 
T5 420 2.83 20.70 14.75 10.53 1,554 

Remark: ns = not significant, ** = significant at 99 %, Mean within the same column followed by the same letter indicated no 
statistical difference using by Duncan multiple range test (DMRT) at 95 %. 

 T1 = Khon Kaen 3 variety and fertilizer by farmers' methods. 
T2 = KK07-037 variety combined with chemical fertilizer application according to soil analysis values. 

  T3 = KK07-037 variety combined with biological fertilizer. 
  T4 = KK07-037 variety combined with organic fertilizer. 

T5 = Variety KK07-037 combined with biological fertilizer and chemical fertilizer 75% of the rate according to soil 
analysis values. 

ขั้นตอนที่ 2 การท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูก 

 การท่าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูกในพื้นที่กลุ่มชุดดินที่ 52 ในจังหวัดนครสวรรค์ ได้น่าเทคโนโลยีที่ได้จาก
การพัฒนามาจากขั้นตอนที่ 1 โดยค่านึงถึงความสะดวกต่อการเข้าถึงเทคโนโลยีการผลิตและง่ายต่อการปฏิบัติของเกษตรกรเป็น
เกณฑ์พิจารณาเลือก ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้เลือกเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยปลูกด้วยการใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับ
การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
 ผลวิเคราะห์ดินแปลงต้นแบบ พบว่าดินในแปลงต้นแบบของเกษตรกรที่ปลูกอ้อยมีค่าความเป็นกรดด่างอยู่ในช่วงเป็น
กรดอ่อนจนถึงด่าง (6.94-7.82) มีค่าอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง (1.16-2.15 เปอร์เซ็นต์) มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ระดับต่่าถึงปานกลาง 8 - 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในระดับปานกลางถึงสูง (40- 168 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินจึงมีการใช้ไนโตรเจนในปริมาณ 15-27 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยฟอสฟอรัส 3-9 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ปุ๋ยโพแทสเซียม 6-18 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 3) เมื่อเทียบกับเทคโนโลยีเกษตรกร พบว่าเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีครั้งท่ี 1 ใช้ปุ๋ยสูตร 
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15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่ 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหาร 19-3.5-9 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

ความสูงต้น พบว่าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลท่าให้ต้นอ้อยมีความสูง 253 เซนติเมตร ซึ่งมีความสูงมากกว่าการ
ใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 26 เซนติเมตร หรือมีความสูงเพิ่มขึ้น 11.43 % (Table 4) 

ค่าความหวาน (CCS) พบว่าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร มีผลท่าให้มีค่าความหวาน 
(C.C.S) เท่ากัน โดยมีค่าความหวาน (C.C.S) เท่ากับ 12.97 (Table 4)  

ผลผลิตและผลผลิตน้ าตาล พบว่าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีผลท่าให้มีผลผลิตของอ้อย 16.77 ตันต่อไร่ ซึ่งมีผลผลิต
มากกว่าการใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 4.03 ตันต่อไร่ หรือมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 31.62 % และมีผลผลิตของน้่าตาล 2,263 กิโลกรัมต่อไร่ 
ซึ่งมผีลผลิตมากกว่าการใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 598 กิโลกรัมต่อไร่ หรือมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 35.91 % (Table 4) จะเห็นได้ว่าการใช้
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินนั้นสามารถเพิ่มผลผลิตของอ้อยสดและผลผลิตน้่าตาลอย่างเห็นได้ชัด เนื่องจากอ้อยได้รับปริมาณธาตุ
อาหารอย่างเพียงพอต่อความต้องการในการเจริญเติบโต โดยสอดคล้องกับรายงานวิจัยของ อนุชา และคณะ (2557) แต่อย่างไรก็
ตามควรที่จะมีการประยุกต์ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของปุ๋ยให้สูงขึ้น และยังเป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรดิน
ให้มีความอุดมสมบูรณ์อยู่ตลอดเวลา 
 ผลวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ จากแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงานในกลุ่มชุดดินที่ 52 ในจังหวัด
นครสวรรค์ พบว่าเทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตร มีต้นทุนการผลติเฉลีย่ 14,559 บาท/ไร่ ใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกรที่มีต้นทุนการผลติ
เฉลี่ย 14,480 บาท/ไร่ แม้ว่าเทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรจะมีต้นทุนการผลิตใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกร แต่อย่างไรก็ตามเทคโนโลยี
กรมวิชาการเกษตรสามารถท่าให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่าเทคโนโลยีเกษตรกร จึงท่าให้มีรายได้เฉลี่ยสูงกว่าเทคโนโลยีเกษตรกรตามไป
ด้วย โดยเทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรสามารถสร้างรายได้เฉลี่ย 23,808 บาท/ไร่ สูงกว่าวิธีเกษตรกร 5,720 บาท/ไร่ (31.62 %) 
นอกจากนี้ยังส่งผลให้เทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรมีรายได้สุทธิเฉลี่ย 9,249 บาท/ไร่ สูงกว่าวิธีเกษตรกร 5,641 บาท/ไร่ 
(156.32 %) และยังท่าให้มีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนสูงกว่าเทคโนโลยีเกษตรกรตามไปด้วย โดยเทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรมี
สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ย 1.59 สูงกว่าเทคโนโลยีเกษตรกรที่มีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ย 1.23 (Table 5) 

จากการท่าแปลงต้นแบบจะเห็นได้ว่าการใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินนั้นสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตทั้งในด้านของผลผลิตสดของอ้อยปลูก ผลผลิตน้่าตาล รวมถึงยังสามารถท่าให้เกษตรกรมีรายได้ และรายได้
สุทธิเพิ่มมากขึ้นอย่างเด่นชัดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร เนื่องจากอ้อยได้รับปริมาณธาตุอาหารที่เพียงพอต่อการ
เจริญเติบโต ท่าให้มีการสร้างผลผลิตทั้งผลผลิตสดและผลผลิตน้่าตาลได้มากข้ึน (กอบเกียรติ, 2559; ศุภกาญจนแ์ละคณะ, 2555) 

Table 3 Soil analysis results of master plot of sugarcane production technology in Soil series group 52, 
Nakhon Sawan Province, year 2023-2024. 

Farmer  
pH 

(1:1, soil:water) 
Organic Matter 

(%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 
Nutrient recommended 

(N-P2O5-K2O) (kg/rai) 

1 6.94 1.16 8 40 15-6-18 

2 7.53 1.69 9 79 12-6-12 

3 7.59 1.91 8 116 12-6-6 

4 7.82 2.15 6 140 12-9-6 

5 7.06 1.48 10 168 15-6-6 
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Table 4 Yield and component of sugarcane of master plot of sugarcane production technology in Soil 
series group 52, Nakhon Sawan Province, year 2023-2024. 

Farmer  
 Plant height (cm.) C.C.S Yield (ton/rai) Sugar yield (kg./rai) 

 DOA Farmer  DOA Farmer  DOA Farmer  DOA Farmer 
1 298 255 14.41 16.14 20.62 12.83 2,971 2,071 
2 271 271 14.19 11.76 24.96 19.57 3,542 2,301 
3 192 185 9.01 10.09 8.71 8.32 785 840 
4 241 186 13.66 11.93 13.01 10.49 1,777 1,251 
5 265 239 13.56 14.93 16.53 12.48 2,242 1,864 

Average 253 227 12.97 12.97 16.77 12.74 2,263 1,665 

Different (%) 26 (11.43 %) 0 (0.00 %) 4.03 (31.62 %) 598 (35.91 %) 

Remark:  C.C.S = Commercial Cane Sugar 
   DOA = Department of Agriculture method 
   Farmer = Farmer method 
Table 5 Economic analysis of sugarcane of master plot of sugarcane production technology in Soil 
     series group 52, Nakhon Sawan Province, year 2023-2024. 

Farmer name 
Cost (Bath/rai) Income (Bath/rai) 

Net Income 
(Bath/rai) 

BCR. 

 DOA Farmer  DOA Farmer  DOA Farmer  DOA Farmer 
Mr. Chukiat Thongbua 15,908 14,332 29,280 18,219 13,373 3,886 1.84 1.27 
Mr. Rung Mueanrit 17,426 17,194 35,443 27,789 18,017 10,596 2.03 1.62 
Mr. Sompong Burapha 11,739 11,695 12,368 11,814 629 119 1.05 1.01 
Mr. Sanan Yaikong 13,245 13,746 18,474 14,896 5,230 1,150 1.39 1.08 
Mr.Thongthai Deechalao 14,477 15,431 23,473 17,722 8,996 2,291 1.62 1.15 

Average 14,559 14,480 23,808 18,088 9,249 3,608 1.59 1.23 

Different (%) 79 (0.55 %)  5,720 (31.62 %) 5,641 (156.32 %) 0.36 (29.36 %) 

Remark:  BCR = Benefit Cost Ratio 
   DOA = Department of Agriculture method 
   Farmer = Farmer method 
 
สรุปผล  

 การใช้อ้อยโรงงานพันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของอ้อย
ปลูกในพื้นที่กลุ่มชุดดินที่ 52 ที่ปลูกในจังหวัดนครสวรรค์ โดยส่งผลให้มีผลผลิตของอ้อยปลูก 16.77 ตันต่อไร่ และมีผลผลิตของ
น้่าตาล 2,263 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นผลผลิตของอ้อยปลูก และผลผลิตของน้่าตาลเพิ่มขึ้น 4.03 ตันต่อไร่ (31.62 %) และ 598 
กิโลกรัมต่อไร่ (35.91 %) เมื่อเทียบกับวิธีเกษตรกร และเกษตรมีรายได้ และรายได้สุทธิ 23,808 และ 9,249 บาท/ไร่ ตามล่าดับ มี
รายได้และรายได้สุทธิเพิ่มขึ้น 5,720 บาท/ไร่ (31.62 %) และ 5,641 บาท/ไร่ (156.32 %) ตามล่าดับ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการ
ลงทุนสูงกว่าวิธีเกษตรกร 
 
ค าขอบคุณ  

ขอขอบคุณ กองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (ววน.)  และส่านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ที่ได้ให้ทุนสนับสนุนการวิจัยภายใต้โครงการพัฒนาและประยุกต์ใช้แบบจ่าลองพืชเพื่อก่าหนด
เทคโนโลยีการผลิตอ้อยในแหล่งปลูกที่ส่าคัญเขตภาคกลางและภาคตะวันตก รหัสการทดลอง FF65-52-03-65-00-01-65 การ
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พัฒนาและประยุกต์ใช้แบบจ่าลองอ้อยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มชุดดินที่  52 เขตปริมาณน้่าฝนรายปีเฉลี่ย 
1,000-1,200 มม. 
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บทคัดย่อ 
กัญชง (Cannabis sativa L.) เป็นพืชที่สามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลายทั้งด้านสิ่งทอ อาหาร เครื่องส าอาง และยา 

ปัจจุบันประเทศไทยมีการผลักดันให้กัญชงเป็นพืชเศรษฐกิจ การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาความเหมาะสมของ
สารละลายธาตุอาหารต่อการเจริญเติบโตของกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์ โดยท าการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design; CRD) จ านวน 4 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ า ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 อัตราส่วน NPK 120:80:120 
กรรมวิธีที่ 2 อัตราส่วน NPK 160:80:120 กรรมวิธีที่ 3 อัตราส่วน NPK 180:80:120 และกรรมวิธีที่ 4 อัตราส่วน NPK 
200:80:120 ท าการทดลองที่โรงเรือนสาขาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตจันทบุรี ผลการทดลองพบว่า การ
เจริญของกัญชงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยกรรมวิธีที่ 4 ให้ค่าความสูงต้นเฉลี่ย คือ 193.68 เซนติเมตร ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น คือ 17.21 มิลลิเมตร จ านวนใบ 263.80 ใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์ 44.33 SPAD Unit สูงสุด ในส่วน
ของน้ าหนักสดของกัญชงทั้ง 3 ส่วน ได้แก่ ล าต้น ใบ และราก เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่ 4 ให้ค่าสูงสุด คือ 125.71, 
217.48 และ 131.47 กรัม ตามล าดับ ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการน าสูตรสารละลายธาตุอาหารมาเพื่อใช้ในการปลูกกัญชงในระบบ
ไฮโดรพอนิกส์ 
ค้าส้าคัญ: กัญชง ไฮโดรพอนิกส์ สารละลายธาตุอาหาร 

 
Abstract 

Hemp (Cannabis sativa L.) is a versatile plant that can be used in various industries, including textiles, 
food, cosmetics, and medicine. Currently, Thailand is promoting hemp as an economic crop. This experiment 
aimed to study the suitability of nutrient solutions for the growth of hemp in a hydroponics system. The 
experiment was designed as a Completely Randomized Design (CRD) with four treatments and four 
replications per treatment as follows: Treatment 1: NPK ratio of 120:80:120, Treatment 2: NPK ratio of 
160:80:120, Treatment 3: NPK ratio of 180:80:120, and Treatment 4: NPK ratio of 200:80:120. The experiment 
was conducted in greenhouse, Division of Agricultural Technology, Faculty of Science and Arts, Burapha 
University, Chanthaburi Campus. The results showed significant statistical differences in the growth of hemp 
among the treatments. Treatment 4 produced the highest average plant height 193.68 cm, stem diameter 
17.21 mm, number of leaves 263.80 leave, and chlorophyll content of 44.33 SPAD Units. Additionally, the 
fresh weight of stem, leaves, and roots were highest in Treatment 4, with values of 125.71 g, 217.48 g, and 
131.47 g, respectively. This suggests a potential nutrient solution formula for growing hemp in a hydroponics 
system. 
Keywords: hemp, hydroponics, nutrient solution 
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บทน้า  
กัญชง (Cannabis sativa L. subsp. sativa) จัดเป็นพืชในวงศ์ Cannabaceae เป็นพืชล้มลุกอายุปีเดียว ล าต้นเป็นสี

เขียวตั้งตรง มีความสูงได้ประมาณ 1-6 เมตร มีลักษณะอวบน้ าเมื่อเป็นต้นกล้าและจะเริ่มมีการสร้างเนื้อไม้เมื่ออายุได้ประมาณ 2-3 
สัปดาห์ การเจริญเติบโตของต้นจะช้าในช่วง 6 สัปดาห์แรก หลังจากนั้นจะเพิ่มความสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว จนมีความสูงโดยเฉลี่ย
ประมาณ 3 เมตร เป็นพืชที่ขึ้นอยู่ในเขตอบอุ่นของทวีปเอเชีย แต่ปัจจุบันได้กระจายไปทั่วโลกเนื่องจากการเพาะปลูกอย่าง
แพร่หลาย (ส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2562) ปัจจุบันกัญชงจัดเป็นพืชเศรษฐกิจใหม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วน
ตั้งแต่ช่อดอก ใบ เมล็ด เปลือก ล าต้น เส้นใย กิ่งก้าน และราก (ชัยวัช โซวเจริญสุข, 2564) ปัจจุบันห่วงโซ่ปทานกัญชงขยาย
ตัวอย่างต่อเนื่อง สร้างโอกาสให้อุตสาหกรรมแปรรูปกัญชง โดยสามารถน าไปใช้ในทางการแพทย์ และการศึกษาวิจัยและอื่นๆ ได้ 
โดยเฉพาะใช้ประโยชน์ในเชิงเส้นใย โดยเป็นพืชที่มีคุณภาพของเส้นใยสูง เนื่องจากมีความยืดหยุ่น แข็งแรงและทนทานต่อการน า
เส้นใยไปประยุกต์ใช้งานทางด้านต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง เช่น ในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เสื้อผ้า เครื่องนุ่งห่ม กระดาษ วัสดุก่อสร้าง
อาคาร ช้ินส่วนยานยนต์ เครื่องส าอาง ยา และอาหารสุขภาพ เป็นต้น (กอปร เปรมฤทัย และคณะ, 2561) หรือต่อยอดเป็นสินค้า
อุตสาหกรรมมูลค่าสูงโดยผลิตภัณฑ์ที่มีกัญชงเป็นส่วนประกอบ โดยปกติการเพาะปลูกกัญชงมักเก็บเกี่ยวในช่วงตั้งแต่ 30-120 วัน 
ขึ้นอยู่กับลักษณะของเส้นใยที่ต้องการน าไปใช้ประโยชน์ (Kamat et al., 2002) การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการปลูกกัญชงจึง
เป็นสิ่งส าคัญ 

การปลูกกัญชงด้วยระบบไฮโดรพอนิกส์เป็นเทคนิคที่ก าลังเป็นที่นิยมในปัจจุบัน ซึ่งเป็นวิธีการปลูกพืชที่สามารถพัฒนา
คุณภาพของผลผลิตได้ มีการเจริญเติบโตดี อายุการเก็บเกี่ยวสั้นลง เป็นโอกาสในการเพิ่มจ านวนรอบการปลูกได้หลายครั้งในหนึ่งปี
เนื่องจากจะท าให้ต้นกัญชงได้รับปุ๋ยและแร่ธาตุในปริมาณการดูดใช้ทีเ่หมาะสมเพราะมีการใช้สารละลายธาตุอาหารและพืชสามารถ
น าไปใช้ได้ทันที นอกจากนั้นสารละลายธาตุอาหารได้มีการปรับค่าการน าไฟฟ้า รวมถึงค่าความเป็นกรดเป็นด่างให้อยู่ระดับที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชอยู่ตลอดเวลา ส่งผลให้กัญชงมีคุณภาพและปริมาณผลผลิตที่สม่ าเสมอ รวมทั้งปลอดสารพิษ
ตกค้างจากดิน เหมาะสมที่จะน าไปใช้ทั้งในทางอุตสาหกรรมทางการแพทย์และอุตสาหกรรมเส้นใย ซึ่งสามารถพัฒนาเป็นพืช
เศรษฐกิจในอนาคตได้ โดยการปลูกพืชในระบบไฮโดรพอนิกส์นั้นเป็นการให้พืชได้รับสารละลายธาตุอาหารไหลผ่านราก ดังนั้น
สารละลายอาหารจึงเป็นปัจจัยส าคัญที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของพืชและความส าเร็จของการปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ 
(สมัย สังข์ทองราย, 2553) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของกัญชงที่ได้รับสารละลายธาตุอาหาร
อัตราส่วนท่ีแตกต่างกัน เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปลูกกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์ต่อไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการ   

ท าการปลูกกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์แบบน้ านิ่งเติมอากาศ (Deep Water Technique; DWT) โดยใช้กระถางขนาด
ความจุ 8 ลิตร ใส่สารละลายธาตุอาหารแตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธี ด้านบนกระถางปิดด้วยแผ่นโฟมเจาะรูส าหรับปลูกพืชโดยให้
ระยะห่างระหว่างแผ่นโฟมกับสารละลายห่างกันประมาณ 1 นิ้ว ในแต่ละกรรมวิธจีะท าการเติมออกซิเจนโดยการใช้ปั๊มลมต่อกับหัว
ทรายตลอดระยะเวลาการทดลอง ท าการวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) 
จ านวน 4 กรรมวิธ ีๆ ละ 4 ซ้ า ดังนี ้
 กรรมวิธีท่ี 1 สารละลายธาตุอาหารสูตร 1 อัตราส่วน NPK 120:80:120  
 กรรมวิธีท่ี 2 สารละลายธาตุอาหารสูตร 2 อัตราส่วน NPK 160:80:120  
 กรรมวิธีท่ี 3 สารละลายธาตุอาหารสูตร 3 อัตราส่วน NPK 180:80:120  
 กรรมวิธีท่ี 4 สารละลายธาตุอาหารสูตร 4 อัตราส่วน NPK 200:80:120  

การเตรียมกล้ากัญชงพันธุ์ RPF 3 โดยท าการเพาะเมล็ดในฟองน้ าขนาด 1 × 1 นิ้ว จ านวน 1 เมล็ดต่อฟองน้ า 1 ช้ิน เติม
น้ าให้ความช้ืนกับเมล็ดอย่างสม่ าเสมอจนอายุประมาณ 14 วัน หรือเริ่มมีใบจริง 2-3 ใบ ท าการคัดเลือกเฉพาะต้นที่สมบูรณ์และมี
ความสม่ าเสมอก่อนน าไปปลูกในทุกกรรมวิธ ี

การเตรียมสารละลายธาตุอาหารท าโดยการเตรียมส่วนผสมจากแม่ปุ๋ยไฮโดรพอนิกส์ โดยปรับปริมาณธาตุไนโตรเจนให้
กัญชงได้รับสารละลายธาตุอาหารสูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 และสูตร 4 ที่ความเข้มข้น 120, 160, 180 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ท าการเตรียมให้มีความเข้มข้น 80, 120, 130, 45 
และ 180 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดับ ในทุกกรรมวิธี ท าการควบคุมคุณภาพน้ าโดยปรับค่าความเป็นกรดเป็นด่างให้เหมาะสมที่ 
5.5-6.5 โดยการเติมและการเปลี่ยนถ่ายสารละลายธาตุอาหารพืช ท าการควบคุมสภาพอากาศในโรงเรือนด้วยการติดตั้งหัวพ่น
หมอกและพัดลมดูดอากาศภายในโรงเรือน เพื่อควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ระหว่าง 25-30 องศาเซลเซียส ท าการให้แสงโดยการติดตั้ง
หลอดไฟ LED เพื่อควบคุมปริมาณแสงในโรงเรือน โดยให้แสงเป็นเวลา 16 ช่ัวโมงต่อวัน 

ท าการบันทึกสภาพอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิโดยใช้ thermometer ความช้ืนสัมพัทธ์โดยใช้ relative humidity meter 
และความเข้มแสงโดยใช้ lux meter และบันทึกคุณภาพน้ า ได้แก่ ค่าการน าไฟฟ้าโดยใช้ electrical conductivity meter ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างโดยใช้ pH meter ปริมาณออกซิเจนในน้ าโดยใช้ dissolved oxygen meter ตลอดระยะเวลาการทดลอง 
ตั้งแต่น าต้นกล้าลงปลูกในระบบจนเจริญเติบโตครบระยะเวลา 10 สัปดาห์ เมื่อเสร็จสิ้นการทดลองท าการวัดการเติบโต ได้แก่ ความ
สูงต้นโดยวัดตั้งแต่โคนต้นจนถึงปลายยอดหน่วยเป็นเซนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นท าการวัดโดยใช้เวอร์เนียร์วัดต าแหน่งใต้ข้อ
แรกนับจากโคนต้นหน่วยเป็นมิลลิเมตร จ านวนใบ ปริมาณคลอโรฟิลล์ (SPAD unit) ด้วย SPAD-502 plus meter น้ าหนักสด 
และน้ าหนักแห้ง โดยแยกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนของต้น ใบ และราก น ามาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วย ANOVA และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 โดยใช้โปรแกรม 
SPSS for windows version 28  

 
ผลการทดลอง  

จากการตรวจวัดสภาพภูมิอากาศตั้งแต่เริ่มปลูกกัญชงจนครบการเจริญเติบโต 10 สัปดาห์ พบว่าอุณหภูมิโดยเฉลี่ยตลอด
การทดลองเท่ากับ 28.12 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับ 83.10 เปอร์เซ็นต์ ความเข้มแสงเฉลี่ย 37,533 ลักซ์ ค่าและ
ออกซิเจนในน้ าเฉลี่ย 19.74 มิลลิกรัมต่อลิตร (Table 1) 
 
Table 1 The average of temperature, relative humidity, light density and dissolved oxygen  
 Average Minimum  Maximum 
Air temperature (°C) 28.12 ± 0.78 25.46 31.97 
Relative humidity (%RH) 83.10 ± 6.75 76.56 88.25 
Light density (Lux) 37,533 ± 2,301 35,653 38,385 
Dissolved oxygen (mg/l) 19.74 ± 1.35 18.62 20.65 
 

จากการตรวจวัดคุณภาพน้ าท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของกัญชงใน 4 กรรมวิธ ีพบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างทุกกรรมวิธี
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 1,500-2,000 µS/cm โดยกรรมวิธีที่ 4 ที่ใช้สารละลาย

ธาตุอาหารอัตราส่วน NPK 200:80:120 มีค่าการน าไฟฟ้ามากท่ีสุดโดยเฉลี่ยอยู่ท่ี  1,944.73 µS/cm (Table 2)  
 
Table 2 The average Electrical conductivity and pH of hydroponics treatments 

Treatments EC (µS/cm)   pH 
1 1,531.08 ± 122.45c 5.72   
2 1,598.25 ± 234.76c 5.75 
3 1,721.93 ± 195.36b 5.76 
4 1,944.73 ± 158.73a 5.73 

F-test * ns 
ns and * indicate non-significant and significant at P<0.05, respectively. The same column with the different letters is significantly 
different at P<0.05. 
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 การเจริญเติบโตของกัญชงเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 10 สัปดาห์ ในด้านความสูงต้น เส้นผ่าศูนย์กลางต้น จ านวนใบ และ

ปริมาณคลอโรฟิลล์ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p0.05) โดยในกรรมวิธีที่ 4 ที่ใช้สารละลายธาตุอาหาร
อัตราส่วน NPK 200:80:120 ให้ความสูงต้น เส้นผ่าศูนย์กลางต้น และจ านวนใบมากที่สุด คือ 193.68, 17.21 และ 263.80 
ตามล าดับ แต่ในด้านของปริมาณคลอโรฟิลล์พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Table 3) 
 
Table 3 The average of shoot length, stem diameter, number of leaves, and chlorophyll of hemp 

Treatments Shoot length (cm) 
Stem diameter 

(mm) 
Number of leaves 

Chlorophyll 
(SPAD unit) 

1 174.61±4.08c 15.89±0.37b  206.96±28.64b 41.22±3.32 

2 187.80±3.41ab 15.03±0.69c 176.54±6.79b 42.03±3.39 

3 189.35±8.17ab 15.45±0.62bc 219.67±22.35ab 44.71±1.27 

4 193.68±6.11a 17.21±1.20a 263.80±24.14a 44.33±0.45 

F-test * * * ns 
ns and * indicate non-significant and significant at P<0.05, respectively. The same column with the different letters is significantly 
different at P<0.05. 

 
 การเจริญเติบโตของกัญชงเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 10 สัปดาห์ ในด้านน้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p0.05) โดยในกรรมวิธีที่ 4 ที่ใช้สารละลายธาตุอาหารอัตราส่วน NPK 200:80:120 ให้น้ าหนักสดมากที่สุด
โดยเฉพาะในส่วนของล าต้นคือ 125.71 กรัมต่อต้น แต่ไม่มีความแตกต่างกับกรรมวิธีที่ 3 ซึ่งใช้สารละลายธาตุอาหารอัตราส่วน 
NPK 180:80:120 ในส่วนของน าหนักสดใบและรากไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธี ในส่วนของน้ าหนักแห้งมีความ
สอดคล้องกับผลการทดลองน้ าหนัดสด (Table 4) 
 
Table 4 The average of fresh weight and dry weight of hemp 
Treatments Fresh weight (g) Dry weight (g) 

Stem Leaves Root Stem Leaves Root 

1 98.47±16.33ab 186.43±33.64 94.51±23.39 39.24±7.71ab 75.33±20.01 9.69±1.50 
2 86.19±15.65b 156.59±13.94 116.37±13.41 31.92±5.34b 47.32±4.26 8.66±2.60 
3 120.94±17.89a 189.28±33.80 109.18±14.98 41.06±5.87ab 94.43±37.45 8.68±3.76 
4 125.71±12.51a 217.48±13.87 131.47±19.01 47.58±6.25a 83.73±10.77 11.09±4.71 

F-test * ns ns * ns ns 
ns and * indicate non-significant and significant at P<0.05, respectively. The same column with the different letters is significantly 
different at P<0.05. 

 
วิจารณ์ผล 

จากการศึกษาการปลูกกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์โดยใช้สารละลายธาตุอาหารที่ความเข้มข้นของสารละลายธาตุอาหาร
แตกต่างกัน พบว่ากัญชงที่ปลูกโดยใช้สารละลายธาตุอาหารทั้ง 4 สูตร มีค่าความน าไฟฟ้าจะอยู่ในช่วง 1,500-2,000 µS/cm ซึ่ง
เป็นช่วงที่เหมาะสมต่อการปลูกผกัไฮโดรพอนิกส์ทั้งผักท่ัวไปและพืชล้มลุก (พิชาดา ศรีจันทร์ และคณะ, 2564) โดยการเจริญเติบโต
ของกัญชงทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่แสดงอาการผิดปกติในทุกช่วงของระยะการเติบโต แต่เมื่อเทียบท้ัง 4 กรรมวิธีในการปลูกกัญชง พบว่ามี
การเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน เมื่อค่าการน าไฟเพิ่มขึ้นหรือสารละลายธาตอุาหารมคีวามเข้มข้นมากขึ้นสง่ผลตอ่การเติบโตของกัญชง
ที่มากข้ึน โดยเทียบจากกรรมวิธีท่ี 4 ซึ่งมีค่าความน าไฟฟ้ามากที่สุด คือ 1,944.73 µS/cm พบว่ามีการเติบโตดีที่สุดทั้งในด้านความ
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สูง เส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น รวมทั้งน้ าหนักสดและแห้ง ซึง่สอดคล้องกับวีระศักดิ์ วิชาเป็ง และคณะ (2566) ศึกษาผลของค่าการ
น าไฟฟ้าของสารละลายธาตุอาหารเพิ่มขึ้นส่งผลต่อการเติบโตและคุณภาพดอกของทิวลิปที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ที่มากขึ้น 
โดยพืชแต่ละชนิดจะมีกระบวนการดูดใช้ธาตุอาหารได้ที่ค่าการน าไฟฟ้าที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดพืชและสภาวะแวดล้อม 
ไนโตรเจนซึ่งเป็นธาตุอาหารที่จ าเป็นที่พืชต้องการในปริมาณมากและเป็นธาตุอาหารที่ช่วยในการส่งเสริมการเจริญของใบและล าต้น
พืช นอกจากน้ันไนโตรเจนยังเป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ซึ่งเป็นรงควัตถุท่ีใช้ในการสังเคราะห์แสงเพื่อสร้างอาหารของพืช เมื่อ
พืชได้รับไนโตรเจเพียงพอจึงส่งผลให้สร้างอาหารได้ดี ส่งผลให้การเจริญเติบโตเหมาะสม สอดคล้องกับผลการทดลองเมื่อให้ปริมาณ
ไนโตรเจนที่แตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธี พบว่าการเจริญของล าต้นทั้งในด้านความสูงและเส้นผ่าศูนย์กลางแต่ละกรรมวิธีมีความ
แตกต่างกัน โดยการเจริญเติบโตของกัญชงในด้านของความสูงต้น พบว่ากรรมวิธีที่  4 ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่สารละลายมีความเข้มข้น
ไนโตรเจนสูงสุด พบว่ากัญชงมีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงสูงสุดเท่ากับ 194.10 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น
มากที่สุดเท่ากับ 17.42 มิลลิเมตร และจ านวนใบมากที่สุดเท่ากับ 263.80 ใบ ซึ่งจะเห็นได้ว่าในกรรมวิธีที่  4 กัญชงมีการ
เจริญเติบโตในด้านความสูงต้นและขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้นมากกว่าทุกกรรมวิธี เหมาะส าหรับการเพาะปลูกกัญชงเพื่อน า
ส่วนของต้นไปใช้ในแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากเส้นใยจากส่วนของล าต้น ซึ่งอาจเป็นผลมาจากสัดส่วนการให้สารละลายธาตุอาหาร
ไนโตรเจนอัตราส่วนท่ีสูงกว่าทุกกรรมวิธีจึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของกัญชงในด้านของล าต้นและใบ ซึ่งสอดคล้องกับ ธีรพล พร
สวัสดิ์ชัย และคณะ (2564) พบว่าผลการเพิ่มขึ้นของไนโตรเจนส่งผลให้ผักกาดขาวปลีญี่ปุ่นในระบบไฮโดรพอนิกส์มีขนาดของใบ 
ขนาดล าต้น ความสูง และน้ าหนักสดเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้จะเห็นได้ว่ากรรมวิธีที่ 4 ที่ใช้สารละลายธาตุอาหารไนโตรเจนความ
เข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้กัญชงมีการเติบโตดีที่สุด ซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยของ Bevan และคณะ (2021) พบว่าการใช้
สารละลายธาตุอาหารไนโตรเจนความเข้มข้น 194 มลิลิกรัมต่อลิตรเหมาะสมต่อการปลูกกัญชา ในด้านปริมาณคลอโรฟิลล์ เมื่อกัญ
ชงได้รับไนโตรเจนเพิ่มขึ้นส่งผลให้คลอโรฟิลล์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และไม่แสดงความ
ผิดปกติทางด้านสีและรูปทรงของใบ แสดงว่าปริมาณธาตุไนโตรเจนที่กัญชงได้รับเพิ่มขึ้นยังอยู่ในระดับที่เหมาะสมไม่ส่งผลต่อ
ความผิดต่อรูปร่างกัญชง ในท านองเดียวกันด้านน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้ง กรรมวิธีที่ 4 ให้น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งมากที่สุด
โดยเฉพาะในส่วนของล าต้นคือ 125.71 กรัมต่อต้น แต่ในส่วนของน้ าหนักสดใบและรากไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธี 
ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการก าหนดปริมาณสารละลายธาตุอาหารเพื่อส่งเสริมการเจริญของล าต้นส าหรับการปลูกในระบบไฮโดรพอ
นิกส์เพื่อรองรับการผลิตเส้นใยจากกัญชง 
 
สรุปผล 

จากการศึกษาสารละลายธาตุอาหารทั้งหมด 4 สูตร ต่อการเจริญเติบโตของกัญชงพบว่า การเจริญของกัญชงแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 4 ซึ่งให้สารละลายธาตุอาหารในอัตราส่วนธาตุอาหาร NPK 200:80:120 ส่งผลให้ความสูง
ต้น ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น จ านวนใบ ปริมาณคลอโรฟิลล์ น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้งของกัญชงมากที่สุด การทดลองนี้
เป็นแนวทางในการพัฒนาสูตรสารละลายธาตุอาหารในการปลูกกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์เพื่อส่งเสริมการเติบโตของกัญชงได้ 
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